B O S _ﬂ_ Stahlzargen

BEST OF STEEL _u_ Technische Anforderungen an Zargen im Objekt

Ob Biiro, Krankenhaus, Wohnung oder Hotel: Mit den vielfiltigen Gebaudetypen entstehen verschiedene
Anforderungen an Tiir und Zarge. Die als Grundlage der Planung dienenden Normen und Richtlinien miissen vom

Fachplaner richtig gedeutet und angewendet werden.

* Wandoffnungen fur Tiren
* DIN Maftabelle

* Vorteile von 2-schaligen zu 1-teiligen Zargen
¢ Hinterfillung von Zargen

* Befestigung in Porenbetonwande

Anforderungen

e Brandschutz
Hinweise zu Oberlichtzargen

e Rauchschutz

e Schallschutz

e Feucht- und Nassraum
e Strahlenschutz

e Einbruchhemmung

e Barrierefreiheit

Anlagen:

e Anlage zum Schallschutz

¢ Instandhaltungszyklen

e Farbliche Weiterbehandlung zur Grundierung
e Tlirenhersteller

e Referenzen

www.BestOfSteel.de Vertrieb Architekten-Beratung:
Tec:n};/'*l:derungen und Irrtimer Tel.: +49 (0) 2572 / 2030 Tel.: 0800 / 0203203 (gebiihrenfrei)
vorbehalten

e - Fax: +49 (0) 2572 / 203109 Fax: 02572 / 203209
D0012917D E-Mail: info@BestOfSteel.de E-Mail: architekten @BestOfSteel.de
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Wandoffnungen fiir Tiiren

BEST OF STEEL

Anwendung
Regeln fir die Planung und Herstellung von Tiroffnungen in Wanden sind in der DIN 18100 beschrieben. Die Malte

sind abgeleitet aus der ,,Mallordnung im Hochbau“ nach DIN 4172.

Bezeichnung
Bezeichnung einer Wandoffnung z.B. von 875 mm Breite und 2000 mm Héhe (im BaurichtmaR):

Wandoffnung DIN 18 100 — 875 x 2000

Zuldssige Abweichungen:

+ - 10 mm fir die Breite
+ 10 mm fiir die Hohe
- 5mm fir die Hohe

Im Rahmen der Norm gilt:
BaurichtmaR + 10 mm = NennmaR der Wandoffnungsbreite
BaurichtmaR + 5 mm = NennmaR der Wandoffnungshohe
Zulassiges KleinstmalR Baurichtma (NennmaR — 10 mm fir Wandéffnungsbreite,
NennmaR — 5 mm fiir Wandoéffnungshohe)
Zulassiges GroRtmald BaurichtmaBR  + 20 mm fir Wandoffnungsbreite
(NennmaR +10 mm)
BaurichtmaR  + 15 mm fir Wandoffnungshohe
(NennmaR +10 mm)

Beispiel:

Wandoffnung DIN 18 100 — 875 x 2000 mm

GroRe im Baurichtmal?: 875 x 2000 mm (Eintrag in der Entwurfszeichnung nach DIN 1356 Teil 1)
GroRe im Nennmali: 885 x 2005 mm (Eintrag in der Ausfiihrungsplanung nach DIN 1356 Teil 1)
Zulassiges Kleinstmal: 875 x 2000 mm

Zulassiges GroRtmal: 895 x 2015 mm

Ableitung der SollmafBle aus den BaurichtmaRen
Da sich NennmaRe fiir die Hohe auf OFF beziehen ist die Anbringung von bauseitigen Meterrissen (Markierung der

Solllage des fertigen FuRbodens + 1000 mm an den Wanden) erforderlich.
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Wandoffnungen fiir Tiiren
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Beispiel im Grundriss

zulissiges GroRtmaR der Offnung

Baurichtmal, z.B. 875

NennmaR der Offnung, z.B.

885
2005

zuldssiges KleinstmaR der

Offnung = BaurichtmaR

Beispiel im Schnitt

Baurichtmal}
zuldssiges GroRtmaR

zuldssiges Kleinstmal
BaurichtmaR, z.B. 2000
Nennmal3, z.B. 2005

>
<
<
<
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BEST OF STEEL ﬁﬂi DIN-MaRtabelle

Tlrblattauflenmal Turblattaufenmal
Uberfalzte Turen stumpfe Tiren
(alle angegebenen Male in mm) DIN 18101 DIN 18101

Einfachfalz Doppelfalz
LDB | LDH LDB | LDH Uberfalzt stumpf

> 4>
Sonderzarge in Anlehnung an Duo15Z, 2-schalig TurblattauRenmaR  TirblattauRenmaR
DIN 18111 Uberfalzte Tur stumofe Tur

Legende:

RRB/H: Rohbau RichtmaR
Breite/Hohe

Wand im

[ Bandautramen Bandmtmonmen RNB/H:  Rohbau NennmaR

ausnehmen. ausnehmen. Breite/Hohe

FMB/H: FalzmaR Breite/Hohe

LDB/H:  Lichte Durchgangs
Breite/Hohe

—— —— )
BVX11000 | 30 |15 BVX11000 | 30 |15 GT: Gesamttiefe
n [ FMB/H

MW: Maulweite

Das RohbaurichtmaR ist das Idealmal
zum Einbau der Duo 157, bei
Normoffnungen konnen Normtirblatter
in die Stahlzarge eingesetzt werden!
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sesT OF sTeEL. L/ Vorteile von 2-schaligen zu 1-teiligen Zargen

Vorteile in Bezug auf die Zarge m

Verschraubung nicht sichtbar -
Nivellieranker

Pulverbeschichtung (Endlackierung)

Keine Hinterfillung notwendig**

Nachtraglicher Ausbau moglich**

Mit verschiedenen Verstellbereichen moglich

Vorteile in Bezug auf Wand und Boden m

Anschluss an nahezu alle Wandarten -
Anschluss an schmale Wandanschliisse

Optimaler Einbau der Randstreifendammung in der Wandleibung (Schallschutz)

Optimaler Einbau einer Feuchtigkeitssperre in der Wandleibung

Optimaler Einbau des FuRbodenbelages in der Leibung

Das Anarbeiten des FuBbodenbelages in der Leibung an die Zarge entfallt

Passend fir Norm Rohbaud6ffnungen

Montage zwischen 2 Wanden mittels bauseitiger Unterkonstruktion

e T T

Losung fur Sichtmauerwerk und Sichtbeton ohne die Wand zu beschadigen

Perfekte Abstimmung im Bauablauf 1-teilig m

Ausschreibung in einem Gewerk (Tlrblatt und Zarge) -
Nachtragliche Montage in der fertigen Wandoffnung auf OFF

Einbau zeitgleich mit der Tur

Als Option mit Verstellbereich

Uber vorhandene Zarge méglich (Renovierungszarge)

Stahlzargen nach DIN 18111-1***

moglich, aber nicht zu empfehlen: bauseitige Beschadigungen der Pulverbeschichtung im Bauablauf moglich

wenn keine Anforderungen an den Schall- und Brandschutz bestehen,
siehe “TTZ Einbaurichtlinie” und Flyer “Technische Anforderungen an Zargen im Objekt”

*** in gangigen VorzugsgrofRen in Uberfalzter Ausfihrung, siehe Flyer “Stahlzargen nach DIN 18111-1“
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Hinterfullung von Zargen
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In der DIN 18111 Teil 3 ist der Einbau von Stahlzargen festgelegt. Grundlage zum Einbau und zur Hinterfiillung
von Zargen ist die ttz Einbaurichtlinie, Herausgeber ist der Industrieverband Tore Tiiren Zargen. Angaben zur

Verwendung von Hinterfiillstoffen sind generell vom Auftraggeber festzulegen.

Hinterfiillung von einteiligen Mauerwerkszargen

DIN 18111-3, Punkt 5.2.2 ff.: “Der Hohlraum zwischen Stahlzargen und Wand ist mit Hinterfillstoffen vollstandig
auszufiillen. Eine Teilhinterfullung (mindestens aber 50 %) ist zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer zu
vereinbaren. Hinterfillstoffe sind bei teilweiser Hinterfiillung dort einzubringen, wo die hochsten Belastungen
auftreten, z. B. im Band- und Schlossbereich. Die Art der Hinterfillstoffe ist vom Auftraggeber festzulegen.

Als Hinterfullstoffe eignen sich:
- Mértel nach DIN EN 1996-1-1, DIN EN 1996-1-1/NA, DIN EN 1996-2, DIN EN 1996-2/NA, DIN EN 1996-3, DIN EN
1996-3/NA,; erdfeucht verarbeitet, oder Zargenvergussmortel.

ANMERKUNG: Durch die Eigenspannung des kalt verformten Bleches und durch den Schrumpfprozess der Mortel
kann es im Leibungsbereich der Stahlzargen zu einer zuldssigen Trennung zwischen Blechflache und Hinterfillstoff
kommen. Daraus kann kein Einbaumangel hergeleitet werden.

- Montageschdaume (vorzugsweise Zweikomponenten-Expansionsklebstoffe).”
Lage zur Verschaumung der Zarge , siehe ttz Bild 8, Seite 11.

“Die Hinterfillstoffe dirfen mit den anderen Stoffen keine Verbindungen eingehen, die zur Korrosion oder zu an-
deren chemischen Reaktionen flihren. Moértel missen eine stoffschliissige Verbindung zur Wand, jedoch nicht zur
Stahlzarge eingehen. Montageschdaume missen eine stoffschliissige Verbindung zur Wand und zur Zarge herstellen.
Die ausgeharteten Montageschdume missen formstabil sein, d. h. sie dirfen weder schrumpfen noch nach-
expandieren. Montageschaume (Zweikomponenten-Expansionsklebstoffe), diinnfliissige Vergussmortel und
diinnfliissige Gips-Trockenmortel erfordern ein zusatzliches Abdichten der Bandunterkonstruktionen und Mauer-
schutzkasten.

Bei Tlren mit besonderen Anforderungen sind die Hinterfiillvorgaben der Tirblatt-Hersteller zu befolgen.”

Hinterfiillung von Zargen in Standerwerkswanden und 2-schaligen Zargen

DIN 18111-3, Punkt 5.3.2 und 5.4.2: “Das Hinterfiillen von Zargen in Standerwerkswanden und 2-schaligen Zargen
bei Tlren ohne besondere Anforderungen ist in der Regel nicht notwendig.

Bei Tlren mit besonderen Anforderungen sind die Hinterfillvorgaben der Tirblatt-Hersteller zu befolgen.”

GemaR ttz Einbaurichtlinie, Seite 10: “Nach Absprache zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer kann auch eine
teilweise Hinterfillung von mindestens 50 % des Hohlraumes zwischen Wand und Stahlzarge vereinbart werden.
Montageschaume sind in diesem Fall dort einzubringen, wo die hochsten Belastungen auftreten,

z. B. im Band- und Schlossbereich (siehe Bild 8).“

Hinweis: Montageschaume und dinnflissige Hinterflllstoffe erfordern ein zusatzliches Abdichten der Bandtaschen
und Schlosskasten.

Bei Tlren mit besonderen Anforderungen sind die Hinterfiillvorgaben der Tirblatt-Hersteller zu befolgen.

Zur bauseitigen Verschdumung kdnnen Langlochstanzungen in der Dichtungsnut und morteldichte Bandaufnahmen
gewahlt werden.
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Befestigung in Porenbetonwande
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Zur Montage von Stahlzargen in Wanden aus Porenbeton miissen Porenbetonklemmen zur Verstiarkung der

Wandleibung verwendet werden. Die Anzahl der Porenbetonklemmen richtet sich nach der Anzahl der Anker.

Die Porenbetonklemmen werden mittels zugelassener Diibel fiir Porenbeton, z. B.
- fischer-Rahmendiibel S10H 80 RSS oder
- Hilti-Diibel HRD-PGS 10/30,

mit der Wand im Bereich der Wandleibung verschraubt.

Abmessungen Porenbetonklemme: 40 mm x Wandstarke x 40 x 70 x 3

Uud mit losem Nagelanker Uud mit Propelleranker

Dibellocher diirfen in Porenbeton ausschlieRlich mit einen PorenbetonstoRel hergestellt werden.

Die Zarge ist anschlieBend vollflachig mit Mortel oder PU-Schaum zu verfillen!
Siehe auch: ttz Einbaurichtlinie

Die Montage von Zargen in Porenbeton ist nur mit 1-teiligen Zargen zu empfehlen.

Allgemeine Hinweise:
Zuldssiges max. Gewicht des Tirblattes 175 kg bei maximalen Abmessungen von B=1000 mm x H=2000 mm.

Die Statik der Wand ist immer Aufgabe des Auftraggebers.
Weitere Hinweise auch unter:

www.bv-porenbeton.de
z.B. Bericht Bundesverband PORENBETON ,,Brandverhalten von Porenbeton-Bauteile”.

Handelt es sich um eine Zarge fiir den Brand- oder Schallschutz, sind die Angaben gemal Zulassung des
Tirblattherstellers zu beachten.
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Brandschutz
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Bauliche Anlagen miissen so beschaffen sein, dass der Entstehung und Ausbreitung von Feuer und Rauch wirksam
vorgebeugt wird. Die DIN 4102 ist in allen Bundeslandern geltendes Baurecht des vorbeugenden baulichen

Brandschutzes und bestimmt die Feuerwiderstandsklasse bestimmter Bauteile.

Brandschutztliren missen selbstschlieRende Elemente sein. Sie sind dem Feuer direkt ausgesetzt und lassen sich
nach einer bestimmten Zeit nicht mehr 6ffnen. Dadurch wird fiir eine Zeit das Durchdringen von Feuer und Warme
verhindert. Es dirfen nur spezielle Beschldge verwendet werden, die ihrerseits in der Regel in eigenen Normen
festgelegte Anforderungen erfiillen. Generell sind nur gepriifte Elemente einzusetzen, bestehend aus Tirblatt, Zarge
und deren notwendigen Turkomponenten.

e T 30 = 30 Minuten Feuerwiderstandsdauer

e T 90 = 90 Minuten Feuerwiderstandsdauer

RS = Rauchschutz

e T 30 / RS = 30 Minuten Feuerwiderstandsdauer und Rauchschutz

® T90 /RS =90 Minuten Feuerwiderstandsdauer und Rauchschutz

Die Stahlzargen werden gemaB Brandschutz-Zulassung des Tiirblattherstellers hergestellt, vorgerichtet und
ausgeliefert.

Hinweise zu Oberlichtzargen

Tur ohne Feuerschutzanforderung (TO) mit G30-Oberlicht

Oberlichtzargen mit TO Tiren und einer G30-Verglasung entsprechen generell nicht der Zulassung. Nach Aussage
vom Deutsches Institut fiir Bautechnik (DiBt) Berlin, wird auch zukiinftig diese Kombination nicht als gepriftes
Element zugelassen werden. Die oberste Bauaufsichtsbehdrde im Bundesland des jeweiligen Bauvorhabens kann
nach Uberpriifung eine Zustimmung im Einzelfall genehmigen. Diese Zustimmung ist gebiihrenpflichtig.

TO-Tiir und G30-Oberlichtverglasung (in Anlehnung an die Zulassung)

Oberlichtverglasungen konnen in Anlehnung an die G30-Zulassung entsprechend vorgerichtet werden. Folgende
Merkmale miissen dabei berticksichtigt werden:

* Stahlglasleisten verwenden

* APTK Dichtung verwenden

* G30-Glas verwenden (wird nicht von BOS mitgeliefert)

Wichtig: Bei dem Element inklusive Verglasung handelt es sich um kein zugelassenes Element.

Unsere Empfehlung: TO-Tiir und G30-Festverglasung (2 getrennte Elemente)
BOS empfiehlt, das Element in Tir und Verglasung zu unterteilen und die G30-Feuerschutzverglasung gemald
Zulassung zu verwenden. Das G30-Fensterelement kann optisch durch modifizierte Spiegelansichten entsprechend

der Tlirzarge angepasst werden.
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Rauchschutz
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Rauchschutztiiren haben die Aufgabe, im geschlossenen Zustand den Rauchdurchtritt fiir eine bestimmte Zeit so
weit zu behindern, dass eine Rettung ohne Schutzausriistung moéglich ist und der dahinter liegende Raum als
Flucht- und Rettungsweg fiir eine bestimmte Zeit passierbar bleibt. Der Raumabschluss muss gewahrt bleiben.

Auf der Feuer abgekehrten Seite diirfen keine Flammen auftreten.

Rauchschutztliiren missen selbsténdig schlieRen. Bei den Rauchschutztiiren sind TurschlieBer nach DIN 18263 zu
verwenden. Das selbstandige Schliefen einer Rauchschutztiir darf nur mit Hilfe von Feststellanlagen behindert

werden, deren Brauchbarkeit nachgewiesen ist.

e Eine rauchdichte Tir muss nach DIN 18095 geprift werden.

e Rauchschutztiiren missen selbstschlieBende Elemente sein, welche die Ausbreitung von Brandgasen und den
Rauchdurchgang in Flucht- und Rettungswegen verhindern.

e Rauchschutztiiren miissen ab Werk mit einem Kennzeichnungsschild — Rauchschutz DIN 18095 — gekennzeichnet
werden. Der Betreiber ist fir den einwandfreien Zustand der Rauchschutztiir verantwortlich.

eDie Zarge der Rauchschutztir muss zur Wand hin dauerhaft versiegelt werden, damit kein Rauch

durchdringen kann.

Hinweise zum Fluchtweg

e Fluchttiiren missen mit einer Handbewegung den Fluchtweg innerhalb 1 Sekunde freigeben, ohne den Schlissel
zu betatigen.

e Fluchttiiren sollen nach aulRen 6ffnen.

e Rettungswege bzw. Fluchtwege dirfen nicht versperrt sein.

Die Stahlzargen werden gemaR Rauchschutz-Zulassung des Tiirblattherstellers

hergestellt, vorgerichtet und ausgeliefert.
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Lirm gehort zu den haufigsten Belastungen unseres taglichen Lebens. Daher muss in den Gebauden mit einer
zuverlassigen Abschirmung dem Lirm entgegengewirkt werden. Die Normgrundlage DIN 4109 ist in allen

Bundeslandern eingefiihrt und als Mindestanforderung umzusetzen.

Voraussetzungen fiir optimalen Schallschutz

e gepriifte Tirelemente: Tlrblatt, Zarge, Dichtungssysteme aufeinander abgestimmt (z.B. APTK-Lippendichtung)

¢ zwei Dichtebenen: durch Doppelfalzzarge oder 2. Tirfalzdichtung

¢ bei Lichtoffnungen muss geeignetes Glas verwendet werden

* genaue Montage nach Herstellervorgabe (z.B. vollflachige Hinterfiillung gemaR Priifbericht des Turblattherstellers)
¢ Einbauvoraussetzungen miissen stimmen: Wand-, Boden- und Deckenanschliisse (z.B. absenkbare Bodendichtung)
Zusatzinformation

e ab der Schallschutzklasse 3 muss der Estrich getrennt werden

Die Stahlzargen werden gemaRB Schallschutz-Priifzeugnis des Tiirblattherstellers hergestellt, vorgerichtet und
ausgeliefert. Mindestanforderung an Tiiren nach DIN 4109-1 sowie erhohte Anforderungen nach DIN 4109-5,

jeweils in Dezibel mit zugehoriger Schallschutzklasse:

Geschosshauser mit Wohnungen & Arbeitsraumen DIN 4109-1
DIN 4109-5 erf.dB  erhohte dB

e Tlren, die von Hausfluren oder Treppenrdumen in Flure und Dielen von Wohnungen
und Wohnheimen oder von Arbeitsraumen fiihren
e Tiren, die von Hausfluren oder Treppenrdaumen unmittelbar in

Aufenthaltsrdaume - auRer Flure und Dielen - von Wohnungen fiihren

Hotel, Herberge

e Tiiren zwischen Fluren und Ubernachtungsraumen

Krankenanstalten, Sanatorien

e Tliren zwischen Untersuchungs- bzw. Sprechzimmer, Fluren und Untersuchungs-
bzw. Sprechzimmer

e Tlren zwischen Fluren- und Krankenraumen, Operations- bzw. Behandlungsraumen

sowie Fluren und Operations- bzw. Behandlungsraumen

Schulen und vergleichbare Unterrichtsbauten
e Tliren zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen Raumen und Fluren 325K 2

e Tlren zwischen zwei Unterrichtsraumen 37SK3

Erhohte Anforderungen an den Schallschutz laut DIN 4109-5 neu definiert (August 2020)

o fir mehr Diskretion, Vertraulichkeit oder Schutzbeddrftigkeit
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In Feuchtrdumen unterliegen Tiiren keiner dauerhaften Feuchtigkeit. Es handelt sich um Bereiche mit kurzfristig

einwirkender Feuchtigkeit, in denen der Einsatz von Nassraumtiiren nicht notwendig ist.
Feuchtraum

e eine Zarge wird kurzfristig einer Feuchteinwirkung auf der Oberflache ausgesetzt

Einsatzbereich

e Sanitdrbereiche, kleine Badezimmer ohne Be- und Entliftung.
Empfehlungen

e Edelstahlzargen

¢ korrosionsgeschiitzte Schldsser und Turdricker auswahlen

® Empfehlung Werkstoffnummer: 1.4301

o Alternative Kurzname: X5CrNi18-10
V2A-Stahl ist in normaler AuBentemperatur
und bei entsprechender Pflege bestdndig
und kommt deshalb bei den meisten

Anforderungen zum Einsatz.

normal / trocken
feucht

aggressiv V4A:

Werkstoffnummer: 1.4571
Kurzname: X6CrNiMoTil17-12-2

1 T T 8.5 i V4A-Stahl ist zu einem gewissen Grad bei

entsprechender Pflege auch in chlorid-,

Blechstarke 2,0 mm
schwefeldioxid- und solhaltiger Atmosphare

Schlosskasten Edelstahl bei Raumtemperatur besténdig.




BOS <@> Stahlzargen éé

BEST OF STEEL Nassraum ‘ ‘

In Nassraumen unterliegen die Tiirelemente einer relativ dauerhaften Feuchtigkeits- oder Nasseeinwirkung. Es

sind also permanente und direkte Feuchte- oder Nasseeinfliisse auf die Zarge moglich bzw. zu erwarten.

Nassraum

e die Zarge ist lang anhaltender Nasseeinwirkung und haufigem Spritzwasser ausgesetzt

Einsatzbereich

e Bader, GroRkiichen, Saunaanlagen, Sportanlagen

Empfehlungen
e Edelstahlzargen
¢ korrosionsgeschiitzte Schldsser und Turdricker auswahlen

e korrosionsgeschiitzte Bander sind dringend erforderlich

® Empfehlung Werkstoffnummer: 1.4301

o Alternative Kurzname: X5CrNi18-10
V2A-Stahl ist in normaler AuBentemperatur
und bei entsprechender Pflege bestdndig
und kommt deshalb bei den meisten

Anforderungen zum Einsatz.

normal / trocken
feucht

aggressiv V4A:

Werkstoffnummer: 1.4571
Kurzname: X6CrNiMoTil17-12-2

1 T T 8.5 i V4A-Stahl ist zu einem gewissen Grad bei

entsprechender Pflege auch in chlorid-,

Blechstarke 2,0 mm
schwefeldioxid- und solhaltiger Atmosphare

Schlosskasten Edelstahl bei Raumtemperatur besténdig.
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BEST OF STEEL Strahlenschutz

Strahlenschutztiiren sind zum Schutz vor Réntgen-, Gamma- und Elektronenstrahlung vorgesehen. Die Elemente
werden iliberwiegend in medizinisch genutzten Rdumen, z. B. Krankenhdusern (Zugangstiiren zu Réntgenraumen)
oder Laboren bendtigt. Die Strahlenminderung wird durch Bleieinlagen in der Tirkonstruktion erzielt. Je nach

Intensitat der Strahlung ist die Bleieinlage zu bemessen.

Die Dicke der Bleieinlage (in mm) bestimmt den Bleigleichwert (Schwéachungsgrad nach DIN 6845). Strahlenschutz-

Stahlzargen werden inklusive der dem jeweiligen Bleigleichwert entsprechenden notwendigen Bleiauskleidung

geliefert.

Empfehlungen

¢ 3D-Bandaufnahmen

e 2 mm Blechstarke

¢ Baryt (Strahlenschutzbaustoff, ungiftig) verwenden

o XXL-Anker verwenden

Bleiteilauskleidung Bleivollauskleidung
Wenn die Wand blattseitig mit Blei Wenn die Wand blattgegenseitig mit Blei
ausgefiihrt wird ist eine Teilauskleidung ausgefiihrt wird, ist eine Vollauskleidung

der Zarge ausreichend. der Zarge zwingend notwendig.

|l||

Abschirmung bei unterschiedlichen Strahlungsarten und Absorptionsmedien:

15 Blatt Papier
1 Blatt bazw.
Papier 4 mm Aluminium
a-Strahlung ]
_— e

B-strahlung "
abgeschwichte
Rontgen-Strahlung Rontgen-Strahlung

*f=Strahlung

abgeschwachte
+-Strahlung
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Einbruchhemmung
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Die Aufgabe einbruchhemmender Bauteile ist es, durch entsprechende Sicherungsvorkehrungen das Eindringen
derartig zu erschweren, dass der Tater moglichst viel Zeit braucht und somit das Risiko der Entdeckung zu hoch

wird.

Normgrundlage
Seit April 1999 werden einbruchhemmende Tirelemente nach ENV 1627 in 6 Klassen eingeteilt. Die
unterschiedlichen Widerstandsklassen werden Uberwiegend durch spezielle Tiraufbauten sowie

Beschlagsverdnderungen erreicht.

Nachweis / Kennzeichnung

Die normgerechte Kennzeichnung erfolgt durch ein Schild im Tirfalz an der Bandseite.

Widerstandsklasse DIN EN 1627:

Widerstands- | Widerstands- | Tatertyp / Vorgehensweise

klasse zeit
RC1IN: 3 Minuten Es wird ein zerstorungsfreier Manipulationstest mit Kleinwerkzeugen durchgefiihrt. Bauteile der
Widerstandsklasse weisen einen Grundschutz gegen Aufbruchversuche mit kérperlicher

Gewalt wie Gegentreten, Gegenspringen, Schulterwurf, Hochschieben und Herausreien
(vorwiegend Vandalismus) auf. Die Klasse wird lediglich mit Standardfensterglas (d.h. ohne
Sicherheitsverglasung) ausgefiihrt.

3 Minuten Der Gelegenheitstdter versucht, zusatzlich mit einfachen Werkzeugen, wie Schraubendreher,
Zange und Keil, das verschlossene und verriegelte Bauteil aufzubrechen. Ein direkter Angriff
auf die eingesetzte Verglasung ist nicht zu erwarten. Die Klasse wird lediglich mit
Standardfensterglas (d.h. ohne Sicherheitsverglasung) ausgefiihrt.

3 Minuten Der Gelegenheitstdter versucht, zusatzlich mit einfachen Werkzeugen, wie Schraubendreher,
Zange und Keil, das verschlossene und verriegelte Bauteil aufzubrechen. Eine Verglasung
gemdl EN 356 ist ab der Klasse RC 2 vorgeschrieben.

5 Minuten Der gewohnt vorgehende Tdter versucht zusatzlich mit einem zweiten Schraubendreher und
einem KuhfuB, das verschlossene und verriegelte Bauteil aufzubrechen.

10 Minuten Der erfahrene Tdter setzt zusétzlich Sagewerkzeuge und Schlagwerkzeuge, wie Schlagaxt,
Stemmeisen, Hammer und MeiRel, sowie eine Akku-Bohrmaschine ein.

15 Minuten Der erfahrene Tdter setzt zusatzlich Elektrowerkzeuge, wie z. B. Bohrmaschine, Stich- oder
Séabelsdge und Winkelschleifer mit einem max. Scheibendurchmesser von 125 mm ein.
Zusatzlich zur Klassifizierung nach EN 356 muss die Verglasung den direkten Angriff wahrend
der RC5-Priifung tiberstehen.

20 Minuten Der erfahrene Tdter setzt zusatzlich leistungsfahige Elektrowerkzeuge, wie z. B. Bohrmaschine,
Stich- oder Sébelsdge und Winkelschleifer mit einem max. Scheibendurchmesser von 250 mm
ein. Zusatzlich zur Klassifizierung nach EN 356 muss die Verglasung den direkten Angriff
wahrend der RC6-Priifung Gberstehen.

Die Stahlzargen werden gemaR der Zulassung des Tiirblattherstellers hergestellt, vorgerichtet und ausgeliefert.

Empfehlungen
e SchlieRlochverstarkung e Bandseitensicherung
e Mehrfachverriegelung e Tlrspaltsicherung

e 2 mm Blechstarke e Sperrbigelschloss
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Barrierefrei bedeutet, dass der Nutzer in die Lage versetzt wird, von fremder Hilfe weitgehend
unabhangig zu sein. Die DIN 18040 regelt in Teil 1 die Planungsgrundlagen fiir 6ffentlich zugangliche
Gebaude und in Teil 2 die Planungsgrundlagen fiir den Wohnungsbau. Fiir Angaben, die sich auf die
rollstuhlgerechte Planung im Wohnungsbau beziehen, wird in der DIN der Vermerk ,,R” verwendet.

Ausfiihrungsbeispiele zu Stahlzargen finden Sie in der Arbeitsmappe Barrierefreies Bauen.

Fiir Tiiren gelten folgende geometrische Anforderungen

DIN 18040 Teil 2
Planungsgrundlagen

DIN 18040 Teil 1
Planungsgrundlagen flr
offentlich flr

zugangliche Gebaude Wohnungen

lichte Durchgangsbreite
Wohnungseingangstliren

lichte Durchgangsbreite
Innenturen

lichte Durchgangshohe
Leibungstiefe

Tdrdrickerhohe
Abstand Turdrtcker
zur Wand

Beschilderung
tber OFF

min. 900 mm

min. 2050 mm

<260 mm

850 mm*

500 mm

1200 — 1400 mm

* im Einzelfall zwischen 850 und 1050 mm

Tiren dirfen nicht in den Sanitarbereich aufschlagen!

Turschwellen

DIN 18040 Teil 2

min. 900 mm

min. 800 mm

min. 2050 mm

<260 mm

850 mm

500 mm

1200 — 1400 mm

DIN 18040 Teil 2R

min. 900 mm

min., 900 mm

min. 2050 mm

< 260 mm

850 mm

500 mm

1200 — 1400 mm

Tirschwellen sind nicht zulassig. Sollten sie technisch unabdingbar sein, diirfen sie nicht mehr als 20 mm betragen.

Greiftiefe Tlrdricker

Fir Rollstuhlfahrer darf die Greiftiefe zum Tiirdriicker 260 mm nicht Gberschreiten. Bei tieferen Wandleibungen muss auf eine

andere Weise die Nutzbarkeit hergestellt werden.
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Anforderungen an die Tiirkonstruktion

Die Bedienung der TUr muss mit einem geringen Kraftaufwand maoglich sein. Falls die Bedienkraft die
Klasse 3 nach DIN EN 12217 ubersteigt, sind automatische Tirsysteme erforderlich. Die Bedientaster

Automatik-Antriebe missen bestimmte Abstande zum Turelement einhalten. Die Hohe der Taster-Mitte muss 850

mm Uber Oberkante FertigfuBboden betragen.

Abstand Taster zur HauptschlieBkante

Drehflugeltir und Schiebetur bei seitlicher Anfahrt

Drehflugeltir bei frontaler Anfahrt der Turoffnungsrichtung

Drehfligeltir bei frontaler Anfahrt der Turblattgegenseite

Schiebetlren bei frontaler Anfahrt (beidseitig)

Geometrische Anforderungen in der Ubersicht
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@ Bei einer gegeniberliegenden Wand muss der Abstand fiir die Bewegungsfliche mindestens 150 cm betragen.
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Der Platzbedarf verschiedener Tiirlosungen
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Stahlzargen K. (v

fur die

> 500 mm
min. 2500 mm
min. 1500 mm

min. 1500 mm

Zurlick zu Seite 1
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Technische Anforderungen an Zargen im Objekt
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Anlagen:

¢ Anlagen zum Schallschutz

¢ Instandhaltungszyklen

¢ Information & farbige Weiterbehandlung zur Grundierung
e Tlirenhersteller

e Referenzen
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BEST OF STEEL Anlagen zum Schallschutz

Grundsatzlich wird nur das komplette Element, d. h. die Zarge zusammen mit dem Tiirblatt gepriift. Die

Priifung erfolgt durch den Tiirblatthersteller.

Folgende Informationen gelten nicht als Priifzeugnis fiir ein gesamtes Element. Dargestellt wird lediglich
eine vergleichende Priifung zu Schalliibertragungs-wegen in unterschiedlichen Einbausituationen einer

BOS Stahlzarge.

Quelle: Priifbericht Nr.: 16223302 vom IFT am 13.12.2000

Auftraggeber: Industrieverband Tore, Tiiren, Zargen (TTZ)

A Ohne Hinterfillung der
) g Stahlzarge
Vel I
i Zarge
— f Tur
R, =16 dB ]
\\

Vollstandige Hinterfillung
|_— der Stahlzarge mit
Zement-Mortel

7

Zement-
Mortel

Zarge

Tar

A W L Y W ' W W WA Y ' "W W W W L 0

R, =44 dB i

0|
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Stahlzargen

Anlagen zum Schallschutz

Vollstandige Hinterfillung
der Stahlzarge mit offenzelligem
Schaumstoff

Anschlussfuge nicht
abgedichtet

R, =20 dB

s offenzelliger
D¢ Schaumstoff

\ / [
\

A W W Y "W Y W W W W WL W WA ¥

\

Vollstandige Hinterflllung
der Stahlzarge mit offenzelligem
Schaumstoff

elastischer”]
Dichtstoff

Anschlussfuge einseitig
abgedichtet

R, =39 dB

N offenzelliger
2Dy Schaumstoff

|

\

AN "W W Y W ' W ' ' A WL W L WL ¥

Vollstandige Hinterfillung
der Stahlzarge mit offenzelligem
Schaumstoff

Anschlussfuge
beidseitig abgedichtet

R, =43 dB

elastischer
Dichtstoff

offenzelliger
<~ Schaumstoff
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Vollstandige Hinterfillung
der Stahlzarge
mit Mineralfaserwolle

Mineral-
\ faser

Anschlussfuge
nicht abgedichtet

R, = 26 dB

Vollstandige Hinterfillung
der Stahlzarge
mit Mineralfaserwolle

elastischer”|
Dichtstoff

Anschlussfuge
einseitig abgedichtet

R, = 42 dB

Vollstandige Hinterfiillung elastischer
der Stahlzarge Dichtstoff
mit Mineralfaserwolle

Anschlussfuge
beidseitig abgedichtet

R, =43 dB
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Hinterfullung
der Stahlzarge
an 6 Punkten mit
Montageschaum

7

\

Montage-
schaum

Anschlussfuge
nicht abgedichtet

AW W L ' W W W "W ' W W W ' ' A W ¥

R, = 19 dB

Hinterfillung
der Stahlzarge
an 6 Punkten mit

Montage-
Montageschaum

elastischer”]
Dichtstoff

Anschlussfuge
einseitig abgedichtet

R, = 39 dB
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Stahlzargen

Anlagen zum Schallschutz

Vollstdndige Hinterfillung

— der Stahlzarge mit

Montageschaum

Anschlussfuge nicht
abgedichtet

w=37dB

Montage-
schaum

Vollstandige Hinterfillung
der Stahlzarge mit
Montageschaum

elastischer”]
Dichtstoff

Anschlussfuge
einseitig abgedichtet

R, = 43 dB

Montage-
schaum

Vollstandige Hinterfullung
der Stahlzarge mit Montageschaum

Anschlussfuge
Beidseitig abgedichtet

R, =43 dB

elastischer
Dichtstoff

Montage-
schaum
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Schalliibertragungswege

Weg 4
Weg 3
Weg 2

Turblatt

Bei Tiiren sind folgende Schalliibertragungswege vorhanden:

Schallddmmung des Turblattes (Wegl)
Fugendichtungsschallddammung der Falzdichtung (Weg 2)
Schallddmmung der Zarge (Weg 3)

Fugenschallddmmung zwischen Zarge und Wand (Weg 4)
Fugendichtungsschallddammung des Bodenanschlusses (Weg 5)

weitere mogliche Wege werden anderen Gewerken (Trennwénde,
schwimmender Estrich usw.) zugeordnet.
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Die Zarge (Weg 3):

Material:
Ein Einfluss des Materials (Holz oder Stahl) der Zarge auf die Schallddmmung der Tir ldsst sich nicht

feststellen.

Untersuchungen haben gezeigt, dass die Schalldammung von Holzwerkstoffzargen (dicht eingebaut) und
Stahlzargen (eingemortelt) etwa die gleichen Ergebnisse liefern. Bei hoheren Frequenzen hat die

Stahlzarge leicht bessere Werte.

Die Schallddmmung der Zarge kann gegeniliber der Gesamtschallddmmung vernachlassigt werden, da die
Schallddmmung der Stahlzarge (vermortelt) hoher liegt als die der meisten Tlrblatter und durch die relativ

kleine Flache gegentiber der Tir (Weg 1).

Die Falzdichtung (Weg 2):

Wenn man bei der Tiurdichtung von Schallschutz redet, so ist immer die Zielsetzung, die Schalldammung
des Tirblattes soweit wie moglich zu erhalten, d.h. die Schallddmmung so gering wie moglich

abzumindern.

Eine héhere Schalldammung als die des Tiirblattes kann nicht erreicht werden.

Ausgehend von einer so  genannten
Ausgangsbreite b, der Turfuge im ideal
geschlossenen Zustand (Dichtung ist
zusammengepresst) andert sich das bewertete
Fugendichtungs-SchalldammmaR stetig, aber
gering bis zu einer gewissen Fugenbreite, an
dem die Dichtung vom Tirblatt abhebt (kritische
Dichtungsbreite b_).

Hebt die Tir weiter ab, fallt das Fugen-

dichtungs-Schallddmmmall um ca. 20 dB ab.
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Dichtungsanzahl:

Grundsatzlich lasst sich feststellen, dass nicht die Anzahl der Dichtungsebenen allein, sondern vielmehr die
Qualitat, d. h. die Fugendichtungsschallddammung der eingesetzten Dichtung fir die Schallddmmung
wichtig ist. Eine mit einer hochwertigen Dichtung abgedichtete Fuge ist besser als zwei oder drei

Dichtungen, die jeweils nur eine geringe Fugendichtungsschalldammung haben.

Zusatzliche Dichtungsebenen (Doppelfalzzargen) sind als eine zusatzliche Sicherheit zu betrachten, falls bei

einer der Dichtungen die Dichtwirkung nachldsst.

Tiren mit Bodenschwellen (Weg 5):

Bei Tiiren mit Bodenschwellen ist eine Abdichtung
relativ einfach, wenn die Bodenschwelle mit
Dichtung ausgefiihrt ist und diese Dichtung in der

gleichen Ebene verlauft wie die Zargendichtung.

In diesem Fall gibt es eine vierseitig umlaufende

Dichtungsebene, die ohne  Unterbrechung
ausgefiihrt werden kann. Ist dies erfillt, so hangt
die Schallddmmung nur an der Gite, d.h. der
Fugendichtungs-schallddmmung der eingesetzten

Dichtung.
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Tiren ohne Bodenschwellen (Weg 5):

Bei Tiren ohne Bodenschwellen ergibt sich ein
markanter Schwachpunkt: Der Versatz im
Ubergangsbereich zwischen Falz- und

Bodendichtung. Hier entsteht eine Undichtigkeit,

die durch die Lage der einzelnen Dichtung

entsteht. Dieser Effekt wird um so starker, je

.. . . Bodendichtung
groRer dieser Versatz ist.

Um den Schalleinfall in der Falz abzumildern, kann

man eine zusatzliche Dichtung im Tirblatt

anordnen.

Anordnung der Falzdichtung:

Die Lage und Anzahl der Dichtungen bei
Doppelfalztiren nimmt nur Einfluss auf die

Schalldédmmung, wenn die Falzdichtungen

beiderseits der Bodendichtung angeordnet

werden. Eine zweite Zargendichtung auf der

gleichen Seite der Bodendichtung bringt keine

.. Bodendichtun
Verbesserung der Schalldammung. &

Tlrblattdichtung
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Wandanschluss (Weg 4):

Ein Hinterflllen der Stahlzarge mit Mortel hat auf die Schallddmmung der betriebsfertigen Tir keinen

Einfluss (Schalldammung erfillt).

Beim Hinterfillen der Stahlzarge mit Montageschaum, Mineralfaserwolle oder Schaumstoff siehe

Priufbericht vom TTZ.

Hinweis zum Abdichten mit Acryl / Silikon:

Dreiecksfugen (Bild 1) sind nicht in der Lage, Bewegungen aufzunehmen, da keine Trennung im

Fugengrund gegeben ist. Es wiirde zu Rissbildung kommen.
Geeigneter ist eine Trennfuge, wie in Bild 2 dargestellt.

BOS empfiehlt die Riickkantung des Putzwinkels mit der entsprechenden Versiegelung (Bild 2) bei allen
Standerwerkzargen oder bei Zargen zu nachtraglichen Einbau (2-schalig), wenn Schallschutzanforderungen

gestellt werden.
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Das Tiirblatt (Weg 1):

Turblatter haben im Mittelwert eine um ca. 2 dB hohere Schallddmmung als die betriebsfertige Tir. Diese

Differenz stellt sich nahezu unabhdngig von Aufbau und Typ des Tirblattes ein.

Es ergeben sich allerdings Abweichungen von dieser Regel, die auf schlecht anliegende Dichtungen
zurlickzuflihren sind. Dies macht deutlich, dass Tur und Dichtung aufeinander abgestimmt werden miissen

und die Montage bzw. Einstellung der Tur zur Zarge einen wesentlichen Anteil an der Schallddmmung hat.

Uberfilzte / stumpfe Tiiren

Uberfilzte Tiiren haben im Mittelwert eine um ca. 2 dB héhere Schallddmmung als die betriebsfertige Tiir.

Stumpfe Tiren haben im Mittelwert eine um ca. 4 dB héhere Schallddmmung als die betriebsfertige Tur.
Fiir den Anwender heiflt dies, dass flir ein stumpfes Tiirelement ein Tirblatt gewdhlt werden muss, das

den geforderten Wert um 4 dB lberschreitet.

Schallschutzangaben Wand - Tiir

Bei der Ermittlung des bewerteten Schallddmmmales R, spielt die GroRe der Priffliche eine
entscheidende Rolle. Bei Wanden, als grof3flachige Bauteile, gilt im Allgemeinen eine BezugsgréRe von 10
gm. Die Tur hat dagegen eine Prifflache von ca. 2 gm. Will man nun eine Wand und eine Tir miteinander

vergleichen, so muss man von gleichen Bezugsflachen ausgehen.

Eine Wand von 10 gm Fldche hat ein Schallddmmmal R, = 52 dB. Wird die Flache auf 2 gm verkleinert, so
ergibt sich ein Schallddmmmal R, = 45 dB.

Deswegen wird in Prifzeugnissen fiir Tiiren in der Regel auch das SchalldammmaR der Prifwand, bezogen

auf die Turflache mit angegeben, um einen Vergleich zwischen Wand und Tur zu ermaoglichen.

(Quelle: Wirus Tiiren, Report 5°86)
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Die Stahlzarge ist ein hochwertiges Produkt, das nicht nur eine sorgfiltige Montage erfordert, sondern auch eine
regelmaRige Kontrolle auf optischen Zustand und Mechanik. Die Kontrolle sollte mindestens einmal jahrlich

durchgefiihrt werden, um eine fehlerfreie Funktion zu gewahrleisten.

Optischer Zustand:
Die Oberflache auf abgeplatzte Lackierung und tiefe Kratzer prifen. Solche sind durch Spachteln und Streichen

auszubessern.

Bandaufnahmen / Bander:
Die korrekte Einstellung und Laufruhe der Kugellager und Bolzen auf VerschleiR und Gerdusche prifen.

Verschlissene / defekte SchlieBteile ersetzen und quietschende Bolzen und Kugellager 6len.

Dichtung:
Die Dichtung auf Verschmutzung, Verschleis und Beschadigung prifen. Das Tiirblatt muss an der Zargendichtung
anliegen.
Defekte Dichtungen missen durch neue ersetzt werden. Die Verschmutzungen kdénnen mit einer leichten

Spllmittelldsung beseitigt werden.

Fallen- / Riegelstanzung:
Um ein Tlrenklappern zu verhindern, muss der Sitz von Tirschloss und Turfalle zu Zargenschloss und Zargenfalle

gepruft werden. Eine erforderliche Nachjustierung erfolgt iber die Bandaufnahmen.

Empfehlungen:
e EdelstahlschlieRblech (zur weitgehenden Vermeidung von Beschidigungen des Lacks im Bereich der Fallen- /
Riegelstanzung)

e Fallenverstellung (verhindert das Tirenklappern)
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Produkt

Zusammensetzung
Farbton:
Bindemittel:
Pigmente:
Verdiinner:

Gefahrstoffe:

Filmeigenschaften

Haftung:

Schichtdicke:

Stahlzargen
Farbliche Weiterbehandlung zur Grundierung

TEKNOS Aqua Air Grundierung

dhnlich RAL 9018

Epoxialkyd / Acryl Emulsion
Titandioxyd, inerte Fillstoffe
Demineralisiertes Wasser

umweltfreundlich, enthalt keine Stoffe die Mensch oder
Umwelt gefahrden

Hervorragende Haftung auf Stahl oder verzinktem Unter-
grund. Schleifstaub bildet keine gesundheitsgefdhrdenden
Stoffe.

30- 60 um je Applikationsverfahren

Farbliche Weiterbehandlung

Vorbehandlung:

Endlackierung:

GemaR VOB Teil C, DIN 18363.

Durch den Transport oder Einbau bedingte
Beschadigungen missen angeschliffen und ausgebessert
und ggf. nachgrundiert werden.

Beseitigung kleiner Lécher, Risse und Laufer etc. VOB
Teil C, DIN 18363.

Die meisten auf dem Markt erhaltlichen Malerlacke z. B.
Alkydharzlacke oder 2K-PUR-Lacke (Markenprodukte)
konnen verwendet werden. Testanstrich durchfiihren!

Es diirfen keine Lacke mit aggressiven Losemitteln, PVC-Haltige Lacke, Acryllacke und Farben auf Nitro- Basis

verwendet werden!
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Holztiiren
Astra-Tiiren GmbH

Astra Stralle 1-8
39439 Gusten

Tel.: 039262/840
Fax: 039262/219
Email: info@astra-tueren.de
Home: www.astra-tueren.de

GARANT Tiiren und Zargen GmbH

Garantstr.1
99334 Ichtershausen

Tel.: 03620/2910

Fax: 03620/291370
Email: service@garant.de
Home: www.garant.de

HGM-Tiirenwerke GmbH

BrandstraRe 71-79
33397 Rietberg-Mastholte

Tel.: 02944/803-0

Fax: 02944/803-29

Email: info@hgm-tueren.de
Home: www.hgm-tueren.de

Kéhnlein Tiiren GmbH

Heribert-Unfried-Str. 8-10
74597 Stimpfach

Herr Reichert (Architekten-Beratung)
Tel.: 07967/15448

Email: info@koehnlein-tueren.de
Home: www.koehnlein-tueren.de

PRUM-Tiirenwerk GmbH

Andreas-Stihl-StralRe
54595 Weinsheim / Eifel

Tel.: 06551/12-01

Fax: 06551/12-550
Email: kontakt@tuer.de
Home: www.tuer.de

Glastiiren

licht & harmonie Glastiiren GmbH

BrandstraRe 81
33397 Rietberg

Tel.: 02944/97220

Fax: 02944/9722129

Email: info@licht-harmonie.de
Home: www.licht-harmonie.de

Bertsch Funktionstiiren GmbH

Lohwasenweg 2
74206 Bad Wimpfen

Tel.: 07063/97880

Fax: 07063/978822

Email: info@bertsch-tueren.de
Home: www.bertsch-tueren.de

GRAUTHOFF Tiirengruppe GmbH

Brandstrasse 71-79
33397 Rietberg-Mastholte

Tel.: 02944/8030

Fax: 02944/80329

Email: info@grauthoff.com
Home: www.grauthoff.com

Holzbau Schmid GmbH & Co. KG

Ziegelhau 1-4
73099 Adelberg

Tel.: 07166/5777
Fax: 07166/5719
Email: info@hoba.de
Home: www.hoba.de

Lebo GmbH

HéndelstraRe 15
46395 Bocholt

Tel.: 02871/95030
Fax: 02871/9503109
E-Mail: mail@lebo.de
Home: www.lebo.de

Reinaerdt deuren BV
Postbus 32
Nijverheidsstraat 1

NL — 7482 GZ Haaksbergen

Tel.: 0031535735788
Fax: 00310535735787
Home: www.reinaerdt.nl

MAME Tirendesign GmbH

Ludwig-Erhard-StraRe 7
33397 Rietberg

Tel.: 05244/90760
Fax: 05244/9076219
Email: info@mame.de
Home: www.mame.de

Stahlzargen

Tliirenhersteller

Friedrich Blanke GmbH

Bielefelder StraRe 74
49186 Bad lburg

Tel.: 05403/40080

Fax: 05403/4008150
Email: kontakt@blanke.de
Home: www.blanke.de

Herholz Vertrieb GmbH & Co.KG

Eichenallee 82-88
48683 Ahaus-Wessum

Tel.: 02561/68902
Fax: 02561/689305
Email: mail@herholz.de
Home: www.herholz.de

JELD-WEN Deutschland
GmbH & Co. KG
August-Moralt-StraBe 1-3
86732 Oettingen

Telefon: 09082/710

Telefax: 09082/71111

Email: kontakt@jeld-wen.biz
Home: www.jeld-wen.de

neuform-Tiirenwerk

Hans Glock GmbH & Co.KG
Gottlieb-Daimler-StraBe 10
71729 Erdmannhausen

Tel.: 07144/304-0

Fax: 07144/304-100

Email: info@neuform-tuer.de
Home: www.neuform-tuer.com

Schwering Tiirenwerk GmbH

Hermann-Schwering-Str. 1
48734 Reken

Tel.: 02864/81200
Fax: 02864/81815
Home: www.schwering.de

Stahltiiren
BBE DOMOFERM GmbH

Am Patbergschen Dorn 2
59929 Brilon

Tel.: 02961/7830

Fax: 02961/78350

Email: info@domoferm.de
Home: www.domoferm.de

Zuruck zu Seite 1
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http://www.lebo.de/
http://www.tuer.de/
http://www.schwering.de/
http://www.reinaerdt.nl/
http://www.garant.de/
http://www.neuform-tuer.com/
http://www.bertsch-tueren.de/
http://www.blanke.de/
http://www.mame.de/
http://www.domoferm.de/
http://www.licht-harmonie.de/

B O S BRY D Stahlzargen

BEST OF STEEL — /N " Referenzen

Ein kleiner Auszug interessanter Referenzobjekte: Vielseitige Objekte erfordern vielseitige Stahlzargen.

Schwedenkai, Kiel
Fahranlage mit Blirokomplex

Nutzflache: ca. 10.000 m?

Gliickaufhaus, Essen
Blrogebaude

Nutzfliche ca. 17.000 m?

Upstalsboom, Kiihlungsborn
4 Sterne-Hotel

170 Zimmer und Suiten




M Stahlzargen
BOS 5%
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www.BestOfSteel.de Vertrieb Architekten-Beratung:
Techn. Anderungen und Irrtimer Tel.: +49 (0) 2572 / 2030 Tel.: 0800 / 0203203 (gebiihrenfrei)

vorbehalten

e Fax: +49 (0) 2572 / 203109 Fax: 02572 / 203209
D0012917D E-Mail: info@BestOfSteel.de E-Mail: architekten@BestOfSteel.de
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